三只虾工作详解
从配置文件到执行流程，彻底讲清楚虾群协作机制
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一、整体架构
┌─────────────────────────────────────────────────┐
│              主代理（小小叶）                      │
│              调度中心，协调三只虾                   │
└────────────────────┬────────────────────────────┘
                     │
        ┌────────────┼────────────┐
        ▼            ▼            ▼
┌──────────────┐ ┌──────────────┐ ┌──────────────┐
│  文献虾      │ │  分析虾      │ │  写作虾      │
│ LiteratureBot│ │ AnalysisBot  │ │  WriterBot   │
│            │ │            │ │            │
│ 职责：搜索  │ │ 职责：分析  │ │ 职责：写作  │
│ 文献        │ │ 数据        │ │ 综述        │
└──────┬───────┘ └──────┬───────┘ └──────┬───────┘
       │                │                │
       ▼                ▼                ▼
┌──────────────┐ ┌──────────────┐ ┌──────────────┐
│literature/   │ │    data/     │ │   drafts/    │
│summary.json  │ │analysis.json │ │   综述.docx  │
└──────────────┘ └──────────────┘ └──────────────┘

二、文献虾 LiteratureBot
2.1 配置文件位置
projects/Spatial_Data_Mining/
├── .claw/
│   └── config.json          # 子代理定义
├── scripts/
│   └── literature_bot.js    # 执行脚本
└── literature/               # 输出目录
    ├── summary.json         # 主输出
    └── raw/                 # 原始文件
        ├── paper_1.json
        ├── paper_2.json
        └── ...
2.2 配置定义（config.json）
{
  "subagents": {
    "definitions": {
      "LiteratureBot": {
        "name": "文献虾",
        "description": "专门负责学术文献检索和整理",
        "role": "文献检索专家",
        "skills": [
          "tavily-search",      // 使用Tavily搜索
          "mediacrawler"        // 备选：爬虫技能
        ],
        "capabilities": [
          "学术文献搜索",
          "网页内容爬取",
          "文献元数据提取",
          "结果分类整理"
        ],
        "working_directory": "./literature",  // 工作目录
        "output_paths": [
          "./literature/raw/",
          "./literature/summary.json"
        ],
        "timeout": 180,          // 超时3分钟
        "max_retries": 3         // 失败重试3次
      }
    }
  }
}
2.3 执行脚本（literature_bot.js）
module.exports = async ({ agent, parameters }) => {
  // 1. 使用技能搜索
  const result = await agent.skill('tavily-search').search({
    query: "空间数据挖掘",
    maxResults: 20
  });
  
  // 2. 处理结果（去重、格式化）
  const processedPapers = result.map((paper, index) => ({
    id: index + 1,
    title: paper.title,
    url: paper.url,
    source: paper.source,
    date: paper.published_date,
    abstract: paper.abstract
  }));
  
  // 3. 保存到项目目录
  await agent.fs.writeFile(
    './literature/summary.json',
    JSON.stringify({
      total: processedPapers.length,
      papers: processedPapers
    })
  );
  
  return { count: processedPapers.length };
};
2.4 工作内容详解
	步骤
	动作
	输出

	1. 搜索
	调用 tavily-search 技能
	原始搜索结果

	2. 去重
	按URL去重
	唯一文献列表

	3. 格式化
	提取标题、URL、摘要等
	结构化数据

	4. 保存
	写入 literature/summary.json
	主输出文件

	5. 拆分
	每篇文献单独保存
	raw/paper_*.json


2.5 输入输出
输入：
  - 搜索关键词（主代理传入）
  - Tavily API（技能调用）

输出：
  - literature/summary.json     # 汇总文件
  - literature/raw/paper_*.json # 单篇文件

三、分析虾 AnalysisBot
3.1 配置文件位置
projects/Spatial_Data_Mining/
├── .claw/
│   └── config.json          # 子代理定义
├── scripts/
│   └── analysis_bot.js      # 执行脚本
└── data/                    # 输出目录
    ├── analysis_summary.json # 主输出
    ├── analysis_1.json      # 单篇分析
    ├── analysis_2.json
    └── ...
3.2 配置定义（config.json）
{
  "subagents": {
    "definitions": {
      "AnalysisBot": {
        "name": "分析虾",
        "description": "专门负责数据分析和统计",
        "role": "数据分析专家",
        "skills": [
          "xlsx-editor",      // Excel处理
          "summarize"         // 文本总结
        ],
        "capabilities": [
          "数据统计分析",
          "趋势分析",
          "可视化图表生成",
          "分析报告撰写"
        ],
        "working_directory": "./data",
        "input_paths": [
          "./literature/summary.json"  // 输入：文献虾的输出
        ],
        "output_paths": [
          "./data/analysis.json",
          "./data/statistics.xlsx"
        ],
        "timeout": 300,          // 超时5分钟
        "max_retries": 2
      }
    }
  }
}
3.3 执行脚本（analysis_bot.js）
module.exports = async ({ agent, parameters }) => {
  // 1. 读取文献数据（来自文献虾）
  const rawData = await agent.fs.readFile(
    './literature/summary.json'
  );
  const summary = JSON.parse(rawData);
  
  // 2. 统计分析
  const papers = summary.papers;
  
  // 年份分布
  const yearDist = {};
  papers.forEach(p => {
    const year = p.date?.split('-')[0] || 'unknown';
    yearDist[year] = (yearDist[year] || 0) + 1;
  });
  
  // 算法检测
  const algorithms = detectAlgorithms(papers);
  
  // 3. 深度分析每篇文献
  const analyses = papers.map(paper => ({
    paper_id: paper.id,
    title: paper.title,
    algorithms: extractAlgorithms(paper),
    techniques: extractTechniques(paper),
    applications: extractApplications(paper)
  }));
  
  // 4. 保存分析结果
  await agent.fs.writeFile(
    './data/analysis_summary.json',
    JSON.stringify({
      total_papers: papers.length,
      year_distribution: yearDist,
      algorithm_distribution: algorithms,
      detailed_analyses: analyses
    })
  );
  
  return { analyzed: papers.length };
};
3.4 工作内容详解
	步骤
	动作
	方法

	1. 读取
	读取 literature/summary.json
	fs.readFile

	2. 统计
	年份、来源、类型分布
	计数统计

	3. 检测
	检测算法关键词
	正则匹配

	4. 分析
	每篇文献深度分析
	文本挖掘

	5. 汇总
	生成分析摘要
	聚合统计

	6. 保存
	写入 data/analysis_summary.json
	fs.writeFile


3.5 输入输出
输入：
  - literature/summary.json   # 文献虾的输出

输出：
  - data/analysis_summary.json  # 分析汇总
  - data/analysis_*.json      # 单篇分析
3.6 分析维度
// 单篇文献分析结构
{
  paper_id: 1,
  title: "论文标题",
  
  // 算法检测
  algorithms: ["K-Means", "DBSCAN"],
  
  // 技术方法
  techniques: ["聚类", "空间分析"],
  
  // 应用领域
  applications: ["城市规划", "环境监测"],
  
  // 数据类型
  data_type: ["GPS轨迹", "POI数据"],
  
  // 评估指标
  metrics: ["准确率", "F1分数"]
}

四、写作虾 WriterBot
4.1 配置文件位置
projects/Spatial_Data_Mining/
├── .claw/
│   └── config.json          # 子代理定义
├── scripts/
│   └── writer_bot.js        # 执行脚本
└── drafts/                  # 输出目录
    └── 空间数据挖掘综述.docx  # 最终输出
4.2 配置定义（config.json）
{
  "subagents": {
    "definitions": {
      "WriterBot": {
        "name": "写作虾",
        "description": "专门负责文档写作和排版",
        "role": "文档写作专家",
        "skills": [
          "docx-editor",      // Word生成
          "pptx-editor"       // PPT生成（备用）
        ],
        "capabilities": [
          "Word文档生成",
          "PPT制作",
          "Markdown写作",
          "格式排版美化"
        ],
        "working_directory": "./drafts",
        "input_paths": [
          "./data/analysis.json",      // 分析虾的输出
          "./literature/summary.json"  // 文献虾的输出
        ],
        "output_paths": [
          "./drafts/*.docx",
          "./drafts/*.md"
        ],
        "timeout": 300,          // 超时5分钟
        "max_retries": 2
      }
    }
  }
}
4.3 执行脚本（writer_bot.js）
```javascript const { Document, Packer, Paragraph } = require(‘docx’); const fs = require(‘fs’);
module.exports = async ({ agent, parameters }) => { // 1. 读取分析数据（来自分析虾） const analysisData = JSON.parse( await agent.fs.readFile(’./data
